MEZCLA ABIERTA EN CALIENTE
ARTICULO 451 -13

451.1 DESCRIPCION

Art.

451

Este trabajo consiste en la elaboracién, transporte, colocacién y compactacidn. de
una capa de mezcla asfdltica de tipo abierto, preparada y colocada en caliente, de
acuerdo con esta especificacién y de conformidad con los alineamientos;. cotas,
secciones y espesores indicados en los planos o establecidos por el Interventor.

451.2 MATERIALES

451.2.1 Agregados pétreos

Los agregados pétreos deberan satisfacer los requisitos del Articulo 400,
numeral 400.2.1. Ademads, deberan cumplir con los requisitos de calidad

mencionados en la Tabla 451 - 1.

Tabla 451 - 1. Requisitos de los agregados para mezcla abierta en caliente

CARACTERISTICA

Dureza, agregado grueso (0)

Desgaste en la maquina de los Angeles, maximo (%)

NORMA DE
ENSAYO

INV

NIVEL DE TRANSITO

NT1

NT2

NT3

- Relacion*hiumedo/seco, minimo (%)

Pérdidas en ensayo de solidez en sulfato de magnesio del agregado
grueso, maximo (%)

Limpieza, agregado grueso (F)

Impurezas en agregado grueso, maximo (%) E-237 ---

E-220

18

- 500 revoluciones E-218 35 35 35
. 7 7 7

- 100 revoluciones

Degradacion por abrasion en el equipo Micro-Deval, maximo (%) E-238 30 25

Resistencia mecanica por el método del 10% de finos %

- Valor en'seco, minimo (kN) E-224 75

Durabilidad (0) |

18

18

Geometria de las particulas, agregado grueso (F)
Particulas planas y alargadas, relacién 5:1, maximo (%)

E-240

10

10

10

Caras fracturadas, minimo (%): una cara / dos caras

Adhesividad (O)

- Agregado grueso: Cubrimiento de los agregados con materiales
asfélticos en presencia del agua hirviendo, minimo (%)

E-227

E-757

60/-

75/-

Reportar

75/-
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Art. 451

TIPO DE MEZCLA

MAC-63

MAC-50

TOLERANCIAS EN
PRODUCCION
SOBRE LA
FORMULA DE
TRABAIJO (%)

451.2.2

451.2.3

El conjunto de agregado grueso y agregado fino se deberd ajustar a
alguna de las gradaciones indicadas en la Tabla 451 - 2.

Tabla 451 - 2. Franjas granulométricas para la mezcla abierta en caliente

TAMIZ (mm / U.S. Standard)

63 37.5
21/2" 11/2”

Salvo que los estudios del proyecto indiquen lo contrario, se emplearad la
gradacioén tipo MAC-50.

Material bituminoso

Serd cemento asfaltico/deltipo especificado en los documentos del
proyecto; si estos no lo especifican, serd cemento asfaltico de penetracion
60-70, que cumplados requisitos indicados en el Articulo 410.

Aditivos mejoradores de adherencia entre los agregados y el asfalto

Cuando se requieran, deberan cumplir con los requisitos del Articulo 412.
La dosificacion y la dispersion homogénea del aditivo deberdn tener la
aprobacion del Interventor.

El Constructor deberd garantizar que su incorporacién no producird
ningun efecto nocivo a los agregados, al ligante asfdltico o a la mezcla.
Cualquier efecto adverso en el comportamiento del pavimento, que se
derive del empleo del aditivo, serd de responsabilidad exclusiva del
Constructor, quien debera efectuar todas las reparaciones que requiera la
mezcla compactada, de acuerdo con las instrucciones del Interventor y a
satisfaccion de éste.
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Art. 451

451.3 EQUIPO

Al respecto, se considerara lo que resulte aplicable de lo indicado en el numeral
400.3 del Articulo 400. En relacion con el detalle del equipo necesario para la
ejecucion de los trabajos, se tendra en cuenta lo que se indica a continuacién:

— La extension de la mezcla se puede efectuar también con motoniveladora, si asi
lo aprueba el Interventor.

— El equipo de compactacion consistira tan solo de rodillos metalicos lisos,
preferiblemente entre ocho y diez toneladas (8 t - 10 t) de peso.

451.4 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

451.4.1

451.4.2

451.4.3

Explotacion de materiales y elaboracion de agregados

Rige lo establecido en el Articulo~105, “Desarrollo y control de los
trabajos”, numeral 105.13.3.

Disefio de la mezcla y obtencidn.de la formula de trabajo

Rige todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.2 del Articulo 400.

Considerando gue ‘no existen métodos idéneos para el disefio de estas
mezclas, se elegird’un porcentaje preliminar de asfalto con respecto a la
masa de la'mezcla, el cual se ajustara como resultado de las pruebas que
se realicen ‘durante la fase de experimentacion. Dicho porcentaje suele
oscilar entre uno y medio por ciento (1.5 %) y tres por ciento (3.0 %).

Preparacion de la superficie existente

Antes de extender la mezcla, se limpiard y acondicionara debidamente la
superficie que la va a recibir, con el fin de que no presente polvo u otros
elementos extrafios, ni queden fragmentos sueltos del pavimento sobre el
cual se colocara la mezcla.

También, se deberdn efectuar los bacheos y nivelaciones que, a juicio del
Interventor, se requieran para mejorar la estructura y el perfil del
pavimento existente.

Si la extensién de la mezcla requiere un riego de liga previo, éste se
realizard conforme lo establece el Articulo 421 de estas especificaciones,
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451.4.4

451.4.5

451.4.6

con una emulsion asfaltica de los tipos CRR-1 o CRR-2 que cumpla los
requisitos indicados del Articulo 411.

Antes de extender la mezcla, se verificard que haya ocurrido el curado del
riego de liga. Si hubiera transcurrido mucho tiempo desde la aplicacion de
éste, se comprobara que su capacidad de liga con la mezcla no se haya
mermado en forma perjudicial; si ello ha sucedido, el Constructor debera
efectuar un riego de liga adicional, en la cuantia que fije el Interventor. Si
la pérdida de efectividad del riego previo es imputable al Constructor,.el
nuevo riego debera realizarlo sin costo adicional para el Instituto Nacional
de Vias.

En el momento de la extensién de la mezcla, la superficie.debera estar
seca.

Fase de experimentacion

Rige lo indicado en el numeral 400.4.3 del Articulo 400.
Aprovisionamiento de los agregados

Aplicara lo descrito en el numeral 450.4.5 del Articulo 450.
Fabricacion de la mezcla asfaltica

La carga de las tolvas‘en’frio se realizard de forma que éstas contengan
entre el cincuenta por ciento (50 %) y el cien por ciento (100 %) de su
capacidad, sin .rebosar. En las operaciones de carga se tomaran las
precauciones necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones.

Las aberturas de salida de las tolvas en frio se regularan en forma tal, que
la.mezcla de todos los agregados se ajuste a la formula de trabajo de la
alimentacion en frio. El caudal total de esta mezcla en frio se regulara de
acuerdo con la produccién prevista, debiéndose mantener constante la
alimentacion del secador.

Los agregados se calentaran antes de su mezcla con el asfalto. El secador
se regulard de forma que la combustiéon sea completa, indicada por la
ausencia de humo negro en el escape de la chimenea. Siempre que se
presenten sintomas de averia en el sistema de combustiéon; si la
combustién es incompleta o si se advierte alguna contaminacidon por
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Art. 451

combustible en los agregados pétreos o en la mezcla, se detendrd la
produccién hasta que se identifiquen y corrijan las causas del problema.
En las plantas de tipo discontinuo, se debera comprobar que la unidad
clasificadora en caliente proporcione a las tolvas en caliente agregados
homogéneos; en caso contrario, se tomaran las medidas necesarias para
corregir la heterogeneidad.

Los agregados preparados como se ha indicado anteriormente se pesardn
o medirdn exactamente y se transportardn al mezclador..en las
proporciones determinadas en la férmula de trabajo.

Después de haber introducido en el mezclador los agregados, se agregara
automaticamente el material bituminoso calculado para'cada bachada, el
cual se deberd encontrar a la temperatura adecuada, y se continuara la
operacion de mezcla durante el tiempo especificado.

La temperatura de elaboracién de la mezcla se definird durante la fase de
experimentacién y suele variar entre.ciento diez y ciento veinte grados
Celsius (110° C — 120° C). El tiempo.de mezcla no deberda exceder de
treinta (30) segundos.

En ningun caso se introducird en el mezclador el agregado caliente a una
temperatura superior. en *mas de quince grados Celsius (15° C) a la
temperatura del asfalto.

En el momento de la mezcla, la temperatura del asfalto deberd ser tal,
qgue se cansiga la envuelta satisfactoria de los agregados, sin que se
produzcan escurrimientos del ligante. El volumen de materiales en el
mezclador no serd tan grande que sobrepase los extremos de las paletas,
cuando éstas se encuentren en posicion vertical, siendo recomendable
que no superen los dos tercios (2/3) de su altura. Todos los tamafios del
agregado deberan estar uniformemente distribuidos en la mezcla y sus
particulas deberan quedar cubiertas de ligante de manera satisfactoria, a
juicio del Interventor. La temperatura de la mezcla recién elaborada no
excederd de la fijada durante la definicidn de la férmula de trabajo.

En caso de utilizar adiciones al ligante o a la mezcla, se cuidard su correcta
dosificacién y su distribucién homogénea, asi como la conservacién de sus

caracteristicas iniciales durante el proceso de fabricacion.

Se rechazardn todas las mezclas heterogéneas, carbonizadas o
sobrecalentadas, las mezclas con espuma, o las que presenten indicios de
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Art. 451

451.4.7

451.4.8

451.4.9

451.4.10

contaminacion o de humedad. En este ultimo caso, se retiraran los
agregados de las correspondientes tolvas en caliente de las plantas de
tipo discontinuo. También, se rechazaran aquellas mezclas en las que, a
juicio del Interventor, la envuelta no sea satisfactoria.

Transporte de la mezcla

Rige lo descrito en el numeral 450.4.7 del Articulo 450.
Transferencia de la mezcla

Rige lo descrito en el numeral 450.4.8 del Articulo 450.
Extension de la mezcla

Rige, en general, lo descrito en el numeral 450.4.9-del Articulo 450; en
este caso no se requieren obreros que agreguen.y enrasen la mezcla tras
la pavimentadora.

Se permitird la extensiéon de la mezcla con motoniveladora, en las
circunstancias en que el Interventor.considere aconsejable el empleo de
este procedimiento

Compactacion de la mezcla

La compactaciéon debera comenzar, una vez extendida la mezcla,
empleando rodillos’ metdlicos lisos estaticos que no produzcan
fracturacion de las particulas del agregado pétreo. El nUmero de pasadas
deberd ser, elvestablecido durante la fase de experimentacion y sera lo
suficientemente bajo para prevenir sobrecompactaciones que reduzcan el
volumen.de aire en la mezcla.

La compactacidon debera comenzar por los bordes y avanzar gradualmente
hacia el centro, excepto en las curvas peraltadas en donde el cilindrado
avanzara del borde inferior al superior, paralelamente al eje de la via y
traslapando a cada paso en la forma fijada por el Interventor, hasta que la
superficie total haya sido compactada. Los rodillos deberan llevar su llanta
motriz del lado cercano a la pavimentadora, excepto en los casos que
autorice el Interventor, y sus cambios de direccidon se haran sobre la
mezcla ya compactada.

A causa de la aspereza de la mezcla, se deberan evitar al maximo las
correcciones mediante procedimientos manuales
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451.4.11 Juntas de trabajo

451.4.12

451.4.13

451.4.14

Rige lo descrito en el numeral 450.4.11 del Articulo 450.
Bacheos

La mezcla abierta en caliente podra ser utilizada en el relleno. de
excavaciones, Unicamente para la reparacion de pavimentos existentes
que contengan capas inferiores asfalticas agrietadas y éstas“vayan a
constituir el fondo de la excavacién.

El espesor que se podrd rellenar con mezcla abierta en caliente sera el
indicado en los documentos del proyecto o el establecido por el
Interventor, de acuerdo con las circunstancias de la obra.

Apertura al transito

Debido a su bajo contenido de asfalto y a-la posibilidad de desintegracion
bajo la accion de las cargas del transito, no se permitird que la mezcla
compactada sea sometida a la circulacion de vehiculos.

El Constructor deberd tomar las disposiciones necesarias para que se
cumpla esta instruccidn y organizara su plan de trabajo de manera que la
capa superior, de..gradacion densa, semidensa o gruesa, segun lo
establezca el proyecto, se construya a la mayor brevedad.

Limitaciones en la ejecucién

No se permitird la extension y compactacién de mezclas abiertas en
caliente cuando la temperatura ambiente a la sombra y la de la superficie
delpavimento sean inferiores a cinco grados Celsius (52 C) o haya lluvia o
fundados temores de que ella ocurra.

Los trabajos de construccion de la mezcla abierta en caliente se deberan
efectuar en condiciones de luz solar. Sin embargo, cuando se requiera
terminar el proyecto en un tiempo especificado por el INVIAS o se deban
evitar horas pico de transito publico, el Interventor podrd autorizar el
trabajo en horas de oscuridad, siempre y cuando el Constructor garantice
el suministro y la operaciéon de un equipo de iluminacién artificial que
resulte satisfactorio para aquel. Si el Constructor no ofrece esta garantia,
no se le permitira el trabajo nocturno y debera poner a disposicién de la
obra el equipo y el personal adicionales para completar el trabajo en el
tiempo especificado, operando Unicamente durante las horas de luz solar.
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451.4.15

451.4.16

Manejo ambiental

Al respecto, regira todo lo que resulte aplicable del numeral 400.4.7 del
Articulo 400.

Reparaciones

Todos los defectos no advertidos durante la colocacidon y compactacién,
tales como protuberancias, juntas irregulares, depresiones;
irregularidades de alineamiento y de nivel, deberan ser corregidos-por el
Constructor, sin costo adicional para el Instituto Nacional de«Vias, de
acuerdo con las instrucciones del Interventor. El Constructor.debera
proporcionar trabajadores competentes, capaces de. ejecutar a
satisfaccion el trabajo eventual de correcciones. en todas las
irregularidades del pavimento construido.

451.5 CONDICIONES PARA EL RECIBO DE LOS TRABAJOS

451.5.1

451.5.2

Controles

Rige lo que resulte aplicable del numeral 400.5.1 del Articulo 400.
Condiciones especificas para‘el recibo y tolerancias

451.5.2.1 Calidad del ligante asfaltico

Los requisitos de calidad, controles y criterios de aceptacién
para‘el cemento asfaltico seran los establecidos en el Articulo
410.

451.5.2.2 Calidad de los agregados pétreos
451.5.2.2.1 Aprobacion inicial

De cada procedencia de los agregados pétreos vy
para cualquier volumen previsto, se tomardn cuatro
(4) muestras y a cada fracciéon de ellas se le deberan
realizar los ensayos indicados en la Tabla 451 - 1.

Los resultados de estas pruebas deberan satisfacer
las exigencias indicadas en 451.2.01.A, so pena de
rechazo de los materiales defectuosos.
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451.5.2.2.2 Control de produccién

Durante la etapa de produccion, se examinaran las
descargas a los acopios y se ordenara el retiro de los
agregados que, a simple vista, presenten restos de
tierra vegetal, materia orgdnica o tamafios
superiores al maximo especificado. También,. se
ordenard acopiar por separado aquellos que
presenten alguna anomalia de aspecto, .tal 'como
distinta coloracion, segregacion, particulas.alargadas
o aplanadas, y plasticidad, y vigilard la"altura de
todos los acopios y el estado de sus elementos
separadores.

Ademas, se efectuaran las verificaciones de calidad
indicadas en la Tabla 451°- 3.

Tabla 451 - 3. Ensayos de verificacidn sobre los agregados'para mezcla abierta en caliente

NORMA

; DE
CARACTERISTICA ENSAYO FRECUENCIA

INV

Composicion (F) ‘

E-123 1 por jornada

Dureza, agregado grueso (O)

Desgaste en la maquina de\los Angeles E-218 1 por mes
Degradacion por abrasién en el equipo Micro-Deval E-238 1 por mes
Resistencia mecanicapor el método del 10% de finos E-224 1 por mes

Durabilidad (O)
Pérdidas en"ensayo de solidez en sulfato de magnesio 1 por mes

Limpieza, agregado grueso (F)

Impurezas en agregado grueso E-237

Geometria de las particulas, agregado grueso (F) ‘

Particulas planas y alargadas, relacién 5:1 E-240 1 por semana
Caras fracturadas E-227 1 por jornada

Adhesividad (O) |

Cuando cambie la
procedencia de los
agregados

Agregado grueso: Cubrimiento de los agregados con
materiales asfalticos en presencia del agua hirviendo E-757

El Interventor podrd autorizar la reduccién de la
frecuencia de los ensayos a la mitad de lo indicado
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451.5.2.3

en la Tabla 451 - 3, siempre que considere que los
materiales son suficientemente homogéneos o si en
el control de recibo de la obra terminada hubiese
aceptado sin objecién diez (10) lotes consecutivos.

En ningln caso se permitira el empleo de agregados
minerales que no satisfagan los requisitos del
numeral 451.2.1 del presente Articulo. En la
eventualidad de que alguna prueba dé lugar a un
resultado insatisfactorio, se tomaran dos muestras
adicionales del material y se repetira la prueba. Los
resultados de ambos ensayos de comprobacion
deberan ser satisfactorios o, de lo“contrario, el
Interventor no autorizard la utilizacion del material
al cual representen dichos ensayos.

Composicion de la mezcla

A la salida del mezclador o del silo de almacenamiento, sobre
cada vehiculo de transporte, el Interventor controlara el
aspecto de la mezcla'y-medirad su temperatura. Rechazara
todas las mezclass segregadas, carbonizadas o
sobrecalentadas, asi como las mezclas con espuma, aquellas
cuya envueltasno sea homogénea y las que presenten
indicios de humedad o de contaminacidon por combustible.
En este “ultimo caso y cuando la planta sea de tipo
discontinuo, se deberan retirar los agregados de las
correspondientes tolvas en caliente.

Cuantitativamente, se realizaran los siguientes controles:

451.5.2.3.1 Contenido de asfalto

451-10

Sobre tres (3) muestras de la mezcla elaborada
correspondiente a un lote, definido como se indica
en el numeral 451.5.2.4.1, se determinara el
contenido de asfalto residual (Norma de ensayo INV
E-732).

El porcentaje de asfalto residual promedio del lote
(ART%) tendra una tolerancia de tres por mil (0.3 %),



Art. 451

respecto del dptimo definido en la formula de
trabajo (ARF%).

ARF% - 0.3 % < ART% < ARF% + 0.3 % [451.1]

A su vez, el contenido de asfalto residual de cada
muestra individual (ARI %), no podra diferir del valor
promedio (ART %) en mds de medio por ciento
(0.5 %), admitiéndose un (1) solo valorfuera de ese
intervalo.

ART% - 0.5 % <ARI1% < ART% + 0.5 % [451.2]

451.5.2.3.2

Un porcentaje de asfalto residual promedio (ART %)
fuera de tolerancia, asi.como un nimero mayor de
muestras individuales por fuera de los limites
implica el rechazo del lote. En este caso, la capa de
mezcla en ;caliente correspondiente al lote
controlado-debera ser levantada mediante fresado y
repuesta ‘a satisfaccién del Interventor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias. El
material fresado sera de propiedad del Constructor.

Granulometria de los agregados

Sobre las muestras utilizadas para hallar el
contenido de asfalto, se determinara la composicion
granulométrica de los agregados.

La curva granulométrica de cada ensayo individual
debera ser sensiblemente paralela a los limites de la
franja adoptada, ajustandose a la férmula de trabajo
con las tolerancias que se indican en la Tabla 451 - 2,
pero sin permitir que la curva se salga de la franja.

Si la curva granulométrica queda dentro de la franja,
pero los valores incumplen los requisitos recién
indicados, el Interventor rechazard el Ilote
representado por dicha curva. En subsidio, podrd
aceptarlo provisionalmente bajo el compromiso
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451.5.2.4

451-12

451.5.2.4.1

451.5.2.4.2

escrito del Constructor de que, sin costo adicional
para el Instituto Nacional de Vias, realizara todas las
reparaciones que se requieran a satisfaccion del
Instituto Nacional de Vias, si en la capa que se
colocara sobre la mezcla abierta en caliente se
producen, dentro del término del contrato y de la
garantia de estabilidad de las obras, reflejos de fallas
de capas inferiores, atribuibles a las deficiencias
granulométricas de la mezcla abierta en caliente:

Calidad del producto terminado

Tamano del lote

Se considerarda como “lote” que-se aceptara o
rechazara en bloque, la menor-area construida que
resulte de los siguientes criterios:

— Quinientos metros. lineales (500 m) de mezcla
colocada entodo el ancho de la calzada.

—  Tres mil quinientos metros cuadrados (3500 m?)
de-mezcla colocada;

— “.La obra ejecutada en una jornada de trabajo.

Aspectos generales

La capa terminada deberd presentar una superficie
uniforme y ajustarse a las rasantes y pendientes
establecidas. La distancia entre el eje del proyecto y
el borde de la capa que se esté construyendo,
excluyendo sus chaflanes, no podra ser menor que
la sefialada en los planos o la determinada por el
Interventor. La cota de cualquier punto de la mezcla
compactada, no deberd variar en mas de diez
milimetros (10 mm) de la proyectada.

Ademas, se haran las siguientes verificaciones:



451.5.2.4.3

451.5.2.4.4

Art. 451

Espesor

Las determinaciones de espesor de la capa
compactada se realizardn en una proporcién de
cuando menos cinco (5) por lote. Los sitios para las
mediciones se elegiran al azar de acuerdo con la
norma INV E-730, pero de manera que se realice al
menos una prueba por hectémetro. El espesor
promedio de la capa compactada (em) nopodra ser
inferior al espesor de disefio (eq).

em > ed [451.3]

Ademas, el valor obtenido en cada determinacidn
individual (ei) debera ‘ser, como minimo, igual al
ochenta por ciento (80 %) del espesor de disefio,
admitiéndose un (1) solo valor por debajo de dicho
limite, siempre que este ultimo valor sea igual o
mayor al (setenta y cinco por ciento (75 %) del
espesor'de.disefio.

€2 0.80 eq [451.4]

El incumplimiento de alguno de estos requisitos
implica el rechazo del lote. En tal caso, la capa de
mezcla abierta en caliente correspondiente al lote
controlado debera ser levantada mediante fresado y
repuesta a satisfacciéon del Interventor, sin costo
adicional para el Instituto Nacional de Vias. El
material fresado sera de propiedad del Constructor.

Planicidad

La superficie acabada no podra presentar, en ningun
punto, irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) cuando se compruebe con una
regla de tres metros (3 m), segun la norma de ensayo
INV E-793; la regla se colocara tanto paralela como
perpendicularmente al eje de la via, en los sitios que
escoja el Interventor, los cuales no deberan estar
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451.5.2.4.5

451.6 MEDIDA

afectados por cambios de pendiente. Las zonas que
presenten deficiencias de este tipo deberan ser
reparadas por el Constructor, a satisfaccion del
Interventor, sin costo adicional para el Instituto
Nacional de Vias.

Medidas de deflexion

El Interventor verificard la solidez de la estructura
construida al nivel de la capa de mezcla abierta.en
caliente, realizando medidas de deflexion conla viga
Benkelman, de acuerdo con la norma deensayo INV
E-795. Los resultados de las medidas, que se
realizaran en tresbolillo cada..'20, metros, no
constituiran base para aceptacién-o rechazo de la
capa construida, sino que-servirdn al Instituto
Nacional de Vias para verificar la homogeneidad de
la estructura que se_construye y realizar los ajustes
que pudieran resultar necesarios al disefio
estructural del pavimento.

Todas las! areas de mezcla abierta en caliente
colocada y compactada, donde los defectos de
calidad.y de terminacién excedan las tolerancias
indicadas en esta especificacién, deberan ser
corregidas por el Constructor, sin costo adicional
para el Instituto Nacional de Vias, de acuerdo con las
instrucciones del Interventor y a plena satisfacciéon
de éste.

Rige lo.pertinente del numeral 400.6 del Articulo 400, y en particular lo indicado en
lossnumerales 400.6.2 y 400.6.3.

451.7 FORMA DE PAGO

Rige lo pertinente del numeral 400.7 del Articulo 400, y en particular lo indicado en

el numeral 400.7.3.
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451.8 iTEM DE PAGO

Art. 451

451.1 Mezcla abierta en caliente tipo MAC-75

451.2 Mezcla abierta en caliente tipo MAC-63

451.3 Mezcla abierta en caliente tipo MAC-50

451.4 Mezcla abierta en caliente tipo MAC-50 para bacheo

Metro cibico(m?3)

Metro cubico(m?)

Metro-cubico(m?3)

Metro cibico(m?3)
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